Sl Modele de connaissance des SLCI — Hypotheses, transformée de Laplace, fonction de transfert MPSI/PCSI

Exercice 1 : systéeme de chauffage d’une piéce
Température de la piéce
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Le systeme peut étre assimilé a un systéme qui commande la température : commande et température sont
des grandeurs analogiques : le systeme est bien asservi en température.
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Le comportement d'une piece chauffée dont les murs sont mal isolés peut étre décrit par les équations
suivantes :

- équation de la chaleur du systeme piéce : ? =PF.(t)-P,(t)
C : capacité thermique de la piéce (J/K) ; P.(t) : puissance thermique regue (W) ; Py(t) : puissance
thermique perdue (W) ; T(t) : température de la piéce (K)

- pertes de puissance a travers les murs : |P, (t) = h(T t)-T, (t))

h : conductance thermique du mur (W/K) ; Tex(t) : température extérieure (K)
La combinaison de ces 2 équations donne 1’équation différentielle suivante :

On pose AT(t)=T(t)-T, la température de la piéce relative et AT (t)=T, (t)—T, la température
extérieure relative, T, étant la temperature initiale de la salle et extérieure supposée identique.

Equation obtenue :
Vérification des hypotheéses SLCI :

- Linéarité :

- Continue :

- Invariant :
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Modeéle du SLCI dans le domaine de Laplace

Définition de la transformée de Laplace de fonctions usuelles

Soit x une fonction continue sur I’intervalle [0,+o0] : |X(t)—— X (p) = I x(t)e P'dt| p=o+ jo,peC
0

Application a la piéce

Fonctions de transfert
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